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NOVELTY - The voltage network (22) between a vehicle battery (1) 
and a generator (4) is coupled to a safety-relevant control device (8), 
for controlling a setting element (12), e.g. an electric setting drive 
for a planetary automatic gearing (11) and supplyng it with current. An 
electrical separation element (6) is provided in the current path 
between the terminals (20,21) of the safety-relevant control device 
coupled to one battery pole and the corresponding output of the 
generator. 

USE - The automobile is used for safe operation of a 
control-by-wire system. 

ADVANTAGE - The manual operation of the setting element is 
facilitated. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The figure shows a simplified circuit 
diagram for an automobile with an onboard voltage network. 
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@) Kraftfahrzeug mit einem Spannungsnetz 

(57) Kraftfahrzeug mit einem Spannungsnetz (22) zwischen 
einem Energiespeicher (Batterie 1) und einem gleichge- 
richteten Generator (4), wobei eine an das Spannungs- 
netz (22) angeschlossene, sicherheitsrelevante Steuerein- 
richtung (8) ein hilfskraftbetatigtes Stellglied (12) sowohl 
ansteuert als auch mit Strom versorgt, und wobei im 
Stromfluss zwischen Anschlussen (20, 21) der sicher- 
heitsrelevanten Steuereinrichtung (8) an einen Pol (Plus- 
pol 2) des Energiespeichers (Batterie 1) und an einen kor- 
respondierenden Ausgang (14) des Generators (4) ein 
elektrisches Trennglied (6) angeordnet ist. 
Dabei ist diese sicherheitsrelevante Steuerungseinrich- 
tung infolge der erfindungsgemafcen elektrischen Anbin- 
dung an die Batterie und an den Generator in besonders 
vorteilhafter Weise bei Ausfall eines der beiden Stromver- 
sorger - d. h. Batterie oder aber Generator - noch mit dem 
funktionsfahig verbleibenden Stromversorger verbun- 
den. 
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Beschreibung 

[000 J] Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einem 
Spannungsnetz gemaB Patentanspruch 1. 
[0002] Aus der DE 198 55 245 Al ist bereits eine redun- 5 
dante Spannungsversorgung fiir elektrische Verbraucher in 
einem Fahrzeugbordnetz bekannt, bei welcher der elektri- 
sche Verbraucher zur Sicherstellung der Spannungsversor- 
gung iiber Trennmodule gieichzeitig an zwei getrennten 
Spannungszweigen angeschlossen ist. Falls in einem Ver- to 
sorgungszweig ein kritischer Fehler auftritt, wird dieser Ver- 
sorgungszweig geoffnet und die Spannungsversorgung wird 
nur noch vom funktionierenden Spannungszweig iibernom- 
men. 

[0003] Aus der DE 196 09 009 Al sind elektrische Ver- 15 
braucher bekannt, die iiber eine Entkopplungseinrichtung an 
parallel zueinander verlaufenden Energieleitungen ange- 
schlossen sind, Damit ist gewahrleistet, dass im Fehierfall 
eine Energieleitung zur Verfugung steht. 
[0004] Ferner ist aus der DE 195 41 141 Al eine 20 
Schmelzsicherung fur die Anordnung zwischen Generator 
und Batterie eines Kraftfahrzeuges bekannt. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine gesicherte Span- 
nungsversorgung fur sicherheitsrelevante Verbraucher zu 
schaffen. 25 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale von Patentanspruch 1 gelost. 
[0007] Ein Vorteil der Erfindung ist der Einsatz von hilfs- 
kraftbetatigten Stellgliedern. Diese werden iiblicherweise 
auch als "x-by-wire M -Systeme bezeichnet und konnen bei- 30 
spielsweise 

- eine elektrisch angesteuerte Getriebeschaltung, d. h. 
"shift-by-wire", 

- eine elektrisch oder elektrohydraulisch angesteuerte 35 
Bremse, d. h. "brake-by- wire" oder 

- ein elektrisch angesteuertes Lenkrad, d. h. "steer-by- 
wire", 

sein. 40 
[0008] Soiche "x-by-wire"-Systeme sind in vorteilhafter 
Weise besonders kostengiinstig und bieten die Moglichkeit, 
aus Sicherheits- und Komfortgriinden einen Einfluss auf das 
Stellglied zu nehmen. So kann je nach Anwendungsfall 

45 

- der Einschlag der Fahrzeugrader, 

- die Ubersetzung des Kraftfahrzeuggetriebes oder 

- die Bremskraft an den Fahrzeugbremsen 

zusatzlich von den manuell vom Fahrzeugfuhrer vorgegebe- 50 
nen Parametern von weiteren steuerungsspezifischen Para- 
metern geandert werden. 

[0009] Die fur diese hilfskraftbetatigten Stellglieder not- 
wendigen Steuereinrichtungen sind sicherheitsrelevant. Da- 
bei ist diese sicherheitsrelevante Steuerungseinrichtung in- 55 
folge der erfindungsgemaBen elektrischen Anbindung an die 
Batterie und an den Generator in besonders vorteilhafter 
Weise bei Ausfall eines der beiden Strom versorger - d. h. 
Batterie oder Generator - noch mit dem funktionsfahig ver- 
bleibenden Storm versorger verbunden. Dabei ist in vorteil- 60 
hafter Weise jederzeit ein sicheres Abstellen des Kraftfahr- 
zeuges moglich. 

[0010] Patentanspruch 2 zeigt eine besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erfindung, bei welcher das Trennglied im 
positiven Strompfad angeordnet ist, so dass der Minuspol 65 
auf eine Fahrzeugmasse gelegt werden kann. 
[0011] Ein Vorteil der erflndungsgemaBen Ausgestaltung 
nach Patentanspruch 3 ist der, dass bei Ausfall des Genera- 



tors die Batterie mit deren endlichem Ladezustand aus- 
schlieBlich die sicherheitsrelevante Steuerungseinrichtung 
betriebsfahig halt. Dabei wird der Fahrzeugfuhrer schnell zu 
einem Zwangshalt - beispielsweise auf dem Notstreifen der 
Fahrbahn - gebracht. 

[0012] Patentanspruch 4 zeigt eine besonders kostengiin- 
stige Ausgestaltungs moglichkeit des Trennschalters, bei 
welcher dieser ohne gesonderten Steuerungsaufwand den 
Strompfad auftrennt. Besonders kostengiinstig ist eine 
Schmelzsicherung. 

[0013] Patentanspruch 5 zeigt eine besonders ausfallsi- 
chere Ausgestaltung der Erfindung, bei welcher ein zusatzli- 
cher Anschluss der sicherheitsrelevanten Steuerungseinrich- 
tung den zweiten Pol sicher mit den Strom versorgern ver- 
bindet, so dass selbst bei Korrosion der Kontakte eines red- 
undanten Anschlusses das Potential sichergestellt ist. 
[0014] Die im Patentanspruch 6 gezeigte Ausgestaltung 
der Erfindung stellt in dem Fall, dass das Trennglied den ei- 
nen Ausgang des Generators von der Batterie abgetrennt 
hat, sicher, dass die Batterie nicht vom Motorsteuergerat 
entladen und darnit das Kraftfahrzeug Gefahr lauft, unbe- 
herrschbar zu werden. 

[0015] Patentanspruch 8 zeigt eine besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erfindung, mittels welcher das Kraftfahr- 
zeug mit ausreichender Sicherheit auch im Fehierfall beim 
Verlassen des Fahrzeuges in einer Parkstellung abstellbar 
ist. Dazu wird in besonders vorteilhafter Weise eine Park- 
sperre des Kraftfahrzeuggetriebes verwendet. Diese Park- 
sperre kann in Verbindung mit der sicherheitsrelevanten 
Steuerungseinrichtung in besonders vorteilhafter Weise als 
selbsttatige Parksperre ausgefiihrt sein. D. h. die Parksperre 
verriegelt das Kraftfahrzeuggetriebe selbsttatig beim Ab- 
stellen des Kraftfahrezeuges. 

[0016] Weitere Vorteile der Erfindung gehen aus den wei- 
teren Merkmalen der Unteranspriiche, der Beschreibung 
und der Zeichnung hervor. 

[0017] Die Zeichnung zeigt einen stark vereinfachten 
Schaltplan fur eine Kraftfahrzeug. Dieser Schaltpan umfasst 
u. a.: 

- eine Batterie 1 mit 
einem Pluspol 2 und 
einem Minuspol 3, 

- einen Generator 4, 

- einen Regler 5, 

- ein elektrisches Trennglied 6, 

- ein Motorsteuergerat 7 und 

- eine sicherheitsrelevante Steuereinrichtung 8. 

[0018] Zwischen der Batterie 1 und dem Generator 4 ist 
ein Spannungsnetz 22 angelegt. Der Pluspol 2 der Batterie 1 
ist elektrisch iiber das als Schmelzsicherung ausgefuhrte 
Trennglied 6 mit einem positiven Ausgang 14 des Reglers 5 
des Generators 4 verbunden. Dieser Regler 5 halt die Span- 
nung des Generators 4 bei alien Drehzahlen und Belastungs- 
fallen nahezu konstant auf der erforderlichen Hohe. Femer 
weist der Regler 5 einen integrierten Gleichrichter auf, so 
dass der Generator 4 gleichgerichtet ist. 
[0019] Der negative Ausgang 15 des Reglers 5 ist mit dem 
negativen Eingang der Batterie 1 bzw. einem nicht naher 
dargestellten Masseanschluss verbunden. Von dieser elektri- 
schen Verbindung zwischen dem negativen Ausgang 15 und 
dem Minuspol 3 der Batterie 1 gehen ein negativer An- 
schluss 19 des Motorsteuergerates 7 und ein erster An- 
schluss 17 und ein zweiter Anschluss 18 der sicherheitsrele- 
vanten Steuereinrichtung 8 ab. 

[0020] Ein positiver Anschluss 16 des Motorsteuergerates 
7, und ein dritter Anschluss 20 der sicherheitsrelevanten 



Steuereinrichtung 8 sind' zwischen der Schmelzsicherung 6 
und dem posiliven Ausgang 14 des Reglers 5 an den S trom- 
<fluss % angeschlossen. Hingegen ist ein vierter Anschluss 21 
der sicherheitsrelevanten Steuereinrichtung 8 zwischen der 
Schmelzsicherung 6 und der Batterie 1 angeschlossen. 5 
[0021] Das Motors teuerger at 7 steuert iiber eine Signallei- 
tung 9 einen Antriebsmotor 10, der in iiblicher Weise an ein 
Planetenautomatikgetriebe 11 gekoppelt ist. 
[0022] Die sicherheitsrelevante Steuereinrichtung 8 steu- 
ert ein hilfskraftbetatigtes Stellglied 12 an. Dieses Stellglied 10 
12 ist ein elektromotorischer Antrieb der eine Bereichswahl- 
welle 13 des besagten Planetenautomatikgetriebes 11 mittels 
eines Schneckengetriebes in eine der moglichen Positionen 
P, R, N, D verstellt. 

[0023] Bei dem Kraftfahrzeug ist ein Ausfall der Steuer- 15 
einrichtung 8 zur Ansteuerung der Bereichswahlwelle 13 
des Planetenautomatikgetriebes 11 ausreichend sicher aus- 
geschlossen. 

[0024] Dabei konnen Fehlerfalle, die nicht zum Ausfall 
der sicherheitsrelevanten Steuereinrichtung 8 zur Ansteue- 20 
rung der Bereichswahlwelle 13 des Planetenautomatikge- 
triebes 11 fuhren, sein: 

a. ) eine Unterbrechung der Strom versorgung der Steu- 
ereinrichtung 8 zur Batterie 1. 25 
In diesem Fall wird die Strom versorgung der Steuer- 
einrichtung 8 zur Batterie 1 mittels des Generators 4 si- 
chergestellt. Die Steuereinrichtung 8 ruft ein Notfahr- 
programm auf und gibt dem Fahrzeugfiihrer optisch 
und akustisch einen Hinweis auf den Ausfall der Batte- 30 
rie 1. 

b. ) eine Unterbrechung der Stromversorgung der Steu- 
ereinrichtung 8 zum Generator 4. 

In diesem Fall wird die Stromversorgung der Steuer- 
einrichtung 8 mittels der Batterie 1 sichergestellt. Die 35 
Steuereinrichtung 8 ruft ein Notfahrprogramm auf und 
gibt dem Fahrzeugfiihrer optisch und akustisch einen 
Hinweis auf den Ausfall des Generators 4. 

c. ) ein Kurzschluss in der Batterie 1. 

In diesem Fall schmilzt die Schmelzsicherung infolge 40 
der mit dem Kurzschluss der Batterie 1 ansteigenden 
Stromstarke durch. Die Stromversorgung der Steuer- 
einrichtung 8 wird in diesem Fall c.) mittels des Gene- 
rators 4 sichergestellt. Dabei ist die Auslegung des Ge- 
nerators 4 derart, dass der von dem Motorsteuergerat 7 45 
angesteuerte Antriebsmotor 7 weiterhin den angetrie- 
benen Fahrbetrieb ermoglicht. Die Steuereinrichtung 8 
ruft ein Notfahrprogramm auf und gibt dem Fahrzeug- 
fiihrer optisch und akustisch einen Hinweis auf den 
Kurzschluss der Batterie 1. 50 

d. ) ein Kurzschluss in dem Generator 4 (beispiels- 
weise Isolationsfehler in der Spulenwicklung) 

In diesem Fall schmilzt die Schmelzsicherung infolge 
der mit dem Kurzschluss in der Lichtmaschine 4 an- 
steigenden Stromstarke durch. Die Stromversorgung 55 
der Steuereinrichtung 8 wird mittels der Batterie 1 si- 
chergestellt. Da dem Motorsteuergerat 7 infolge der 
durchgeschmolzenen Schmelzsicherung ein Potential 
zu dem Pluspol 2 fehlt, rollt das Kraftfahrzeug an- 
triebslos aus. Somit ist der endliche Ladezustand der 60 
Batterie 1 vor einer Entladung geschiitzt, bis der Fahr- 
zeugfiihrer das Kraftfahrzeug sicher abgesteilt hat. 
Dem Fahrzeugfiihrer wird optisch und akustisch einen 
Hinweis auf den Kurzschluss des Generators 4 gege- 
ben. 65 

e. ) ein Kriechstrom 

In diesem Fall schmilzt die Schmelzsicherung noch 
nicht durch, da der Grenzstrom der Sicherung noch 



nicht uberschritten wird. Zwangslaufig liegt in diesem 
Fall eine Restspannung an der Steuereinrichtung 8 an. 
Dabei ist die Steuereinrichtung 8 derart ausgelegt, dass 
mit dieser Restspannung noch das Notfahrprogramm 
aufgerufen und das elektromotorische Stellglied 12 
dem Notfahrprogramm entsprechend betatigt werden 
kann. Der Fahrzeugfiihrer wird optisch und akustisch 
vor einem bevorstehenden Zusammenbruch des Span- 
nungsneztes 22 gewarnt. 

[0025] Somit ist sichergestellt, dass die sicherheitsrele- 
vante Steuereinrichtung 8 des Stellgliedes 12 stets noch zu- 
mindest in das Notlaufprogramm schalten kann und das 
Kraftfahrzeug somit noch beherrschbar bleibt. D. h., es kann 
nicht zu einer gefahrlichen Situation, wie beispielsweise ei- 
nem Blockieren der Fahrzeugrader oder einem Schleudem 
des Kraftfahrzeuges, kommen. 

[0026] Die dargestellte Anordnung findet insbesondere 
bei alien Konzepten mit ausschlieSlich einer Batterie und ei- 
ner einheitlichen Bordspannung Anwendung. Es ist sowohl 
der Betrieb in 12 V-Spannungsnetzen, als auch in 42 V- 
Spannungsnetzen moglich. 

[0027] Die Anordnung kann sowohl bei Personenkraftwa- 
gen als auch Nutzfahrzeugen Anwendung finden. 
[0028] Die sicherheitsrelevante Steuereinrichtung kann 
neben der im Ausfuhrungsbeispiel gezeigten Steuereinrich- 
tung eines Planetengetriebes auch die Steuereinrichtung 

- eines automatisierten Vorgelegegetriebes mit einer 
automatisierten Kupplung, 

- einer Lenkung - d. h. "steer-by- wire" oder 

- einer elektrohydraulischen Bremse - d. h. "brake- 
by-wire" 

sein. 

[0029] Anstatt einer Schmelzsicherung kann auch ein 
stromflussabhangiger Schalter - beispielsweise mit einem 
Bimetall oder einem Memorymetall - verwendet werden, 
Auch kann ein angesteuerter Schalter, wie beispielsweise 
ein Transistor oder Thyristor oder Relais Anwendung fin- 
den. 

Patentanspriiche 

1. Kraftfahrzeug mit einem Spannungsnetz (22) zwi- 
schen einem Energiespeicher (Batterie 1) und einem 
Generator (4) mit Gleichrichter, wobei eine an das 
Spannungsnetz (22) angeschlossene, sicherheitsrele- 
vante Steuereinrichtung (8) ein hilfskraftbetatigtes 
Stellglied (12) sowohl ansteuert als auch mit Strom 
versorgt, und wobei im Stromfluss zwischen Anschlus- 
sen (20, 21) der sicherheitsrelevanten Steuereinrich- 
tung (8) an einen Pol (Pluspol 2) des Energiespeichers 
(Batterie 1) und an einen korrespondierenden Ausgang 
(14) des Generators (4) ein elektrisches Trennglied (6) 
angeordnet ist. 

2. Kraftfahrzeug nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Energiespeicher eine Batterie 
(1) ist und dass die Steuereinrichtung (8) zumindest 
drei Anschliisse (20, 21, 17) aufweist, von denen der 
erste Anschluss (20) und der zweite Anschluss (21) mit 
dem Pluspol (2) und der dritte Anschluss (17) mit dem 
Minuspol (3) verbunden sind und im Stromfluss zwi- 
schen dem Pluspol (2) und dem besagten Ausgang (14) 
des Generators (4) das elektrische Trennglied (6) ange- 
ordnet ist, und das hilfskraftbetatigte Stellglied (12) so- 
wohl iiber den ersten Anschluss (20) und den dritten 
Anschluss (17), als auch iiber den zweiten Anschluss 



(21) und dritten Anschluss (17) mit Strom versorgbar 
ist. 

3. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass aus- 
schlieBlich die sicherheitsrelevante Steuereinrichtung 5 
(8) beidseitig des Trenngliedes (6) angeschlossen ist. 

4. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Trennglied (6) mit einer zunehmenden Stromstarke 
auftrennt. 10 

5 . Kraftfahrzeug nach einem der Patentanspriiche 2 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass ein vierter Anschluss 
(18) der sicherheitsrelevanten Steuereinrichtung (8) 
mit dem Minuspol (3) verbunden ist. 

6. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Pa- 15 
tentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mo- 
torsteuergerat (7) an das Spannungsnetz (22) ange- 
schlossen ist, wobei ein Anschluss (16) im Stromfluss 
zwischen dem Trennglied (6) und dem Generator (4) 
liegt. 20 

7. Kraftfahrzeug nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mittels 
des hilfskraftbetatigten Stellgliedes (12) ein Kraftfahr- 
zeuggetriebe (Planetenautomatikgetriebe 11) betatig- 
bar ist. 25 

8. Kraftfahrzeug nach Patentanspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mittels des hilfskraftbetatigten 
Stellgliedes (12) eine Parksperre des Kraftfahrzeuges 
einlegbar ist. 
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